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— 274> Lliquida Hidra

Figura L17: La nuiriz My se encarga de wanslfovmar la pirdmide de viswalizaddn en el cubo unitaio,

De igual forma obtenemos la coordenada pf, d py/pe ¥ Pl d. Estas ecuacio- . r
nes se pueden expresar ficilmente de forma cial (siendo M, la matriz de proyeccion
en perspectiva):
1 0 ] 0] [pe Pz —dps[p:
’ 01 il 0 , 1Py, Ps
PF=Mp=|g Pul = y = @ Py/P: (2.13)

. r .
( 1 0 |p n d
00 1/d 0] |1 pe/d 1 a ‘ I I Ia ( as
De esta forma, definimos la pirdmide de visualizacidn o frustum, como la pirimide
truncada por un plano paralelo a 1a base que define los objetos de 1a escena que serin

L]
representados. Esta pirdmide de viswalizacidn queda definida por cuatro véttices que de- . Refe re n C I a S Ta b |a S
finen el plano de proyeccion (left [, ght r. top t y bottom b), y dos distancias a los planos .
de recorte (near n y far f), como se representa en la Figura 2.17. El dngulo de visidn de . E
la cdmara viene determinado por el dngulo que forman [ y r (en honzontal) y entre £ y b Au to m a’ tl C a S C ua CI 0 n e S
| Imagenes

(en verti
2.4. Cuaternios

L]
Los cuatemios (guaternion) fueron propuestos en 1843 por William R. Hamilton co- . I a b I a d e ' 0 nte n I d O
mo extensicn de los ndmeros complejos. Los cuatemios se representan mediante una
d-tupla g = [rf‘.r,-,__q: ... El término g, puede verse como un término escalar que se
anade a los tres términos que definen un veetor (g.,q,, 9. ). Asi, es comin representar

el cuaternio como q = [q,,q,] siendo g, = (Ge, 9y, q:) ¥ Gs = q, ¢ 12 wpla de cvatro bt b L4
elementos inicial. . I I O g ra a

Los cuaternios unitarios, que cumplen la restriccidon
P )
de que (g5 +q;

+* +q2) = 1, se emplean ampliamente

para representar rotaciones en el espacio 3D. El conjun

I tl. e 1
10 de todos los cuaternios unitarios definen la hiperesfera . ES I O S e S C I a I e S
unitaria en R4

Si definimos como a al vector unitario que define el
eje de rotacion, # como el dngulo de rotacidn sobre ese ¢je r - .
empleando la regla de la manoe derecha (i el pulgar apun- tl
ta en la direccion de a. las rotacicnes positivas se definen . M u I Ie S PI a n tl I | a S
Figura 118 Representacion de un  siguiendo la direccidn de los dedos curvados de la mano),
cualernio unitario podemos describir el cuaternio como (ver Figura 2.18).
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De igual forma obtenemos la coordenada p' = —d py/pz , y p'z = —d. Estas ecuaciones se
pueden expresar facilmente de forma matricial (siendo Mp la matriz de proyeccion en

perspectiva):
S A A s
;- o Pu| _ P _ |—4Ppy/p: %
p=Myp=1lo: o 1 _ ol bil=| s d=| =4 2.13)
00 —1/d 0f |1 —p:/d 1

7 X

Figura 2.17: La matriz M p se encarga de transformar la pirimide de visualizacion en el cubo unitario.

De esta forma, definimos la pirdmide de visualizacion o frustum, como la pirimide
truncada por un plano paralelo a la base que define los objetos de la escena que serin
representados. Esta piramide de visualizacién queda definida por cuatro vértices que
definen el plano de proyeccion (left /, right », top ¢ y bottom b), y dos distancias a los
planos de recorte (near ny far f'), como se representa en la Figura2.17. El dngulo de
vision de la cimara viene determinado por el angulo que forman / y r (en horizontal) y
entre ¢y b (en vertical).

2.4. Cuaternios

Los cuaternios (quaternion) fueron propuestos en 1843 por William R. Hamilton como
extension de los nimeros complejos. Los cuaternios se representan mediante una 4-tupla
q=1[gx,qy,qz,qw]. El tétrmino qw puede verse como un término escalar que se anade
a los tres términos que definen un vector (gx , qy ., qz). Asi, es comin representar el
cuaternio como q = [qv , gs] siendo qv = (gx , q¥, q2) y gs = qw en la tupla de cuatro
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Esencialmente
los «(lichers»
facilitan...

Comunicacioén
bidireccional en
tiempo real entre
profesores y
estudiantes.
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¢ Cuanto tiempo llevas trabajando
como docente?

%  A. <5 afios “ﬁ i

0% B. 5-—10 anos
0% C. 10-15 anos
0% D.>15 anos

% E. No soy docente



Presentacion
< 5 anos

Continuar




Presentacion
5-10 anos

Continuar




Presentacion

10 - 15 anos
— Continuar




Presentacion
> 15 anos

Continuar
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¢ Cual de los siguientes factores son
mas importantes en tus clases (eige3)?

0% Memorizacion

0% Esfuerzo
0% Asistencia
0% . Calificaciones
0% Atencion
0% Participacion

. Otros

O MmO W >

0%
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Beneficios

Directos e Indirectos

de Usar Dispositivos de Respuesta




#l Mejora .
Interaccion

Kay R.H, LeSage A. “Examining the benefits and
cha!lenges of usmg audtence rf'_"_.; ponse

~ Educalion. 2009; 53:819-27. |
B . f W™
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D. ,Bruff: Teachmg with Classroom Response Systems. Creating
Active Leaming Environments®. John Wiley & Sons (2009). ISBN:
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Kay R.H, LeSage A. “Examining the benefits and challenges of using
audience response systems: a review of the literature.” Computers and
Education. 2009; 53:819-27.
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22} Reset del Reloj Interno

Inicio Fin

100%

Atencion

0%
Minuto)s_ 2 4 6 8 10 ...
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Inicio Clickers _ Clickers Fin
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Atencion
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D. Bruff: “Teaching with Classroom Response Systems. Creating Active Learning Environments”.
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£ Feedback Inmediato =

Kay R.H, LeSage A. “Examining the benefits and challenges of using audience response
systems. a review of the lterature.” Computers and Education. 2009; 53:819-27.
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D Bruff' 'Teﬁ)f%ng with Classroom Response Systems. Crealing Active Learning
Environments”. John Wiley & Sons (2009). ISBN: 0470288930
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A. Shapiro, “An empirical study of personal response
technology for improving attendance and learning in a
large class”. Joumal of the Scholarship of Teaching
and Leaming, pp 13-26, (9), 1, 2009.
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iQueé valoran mas

positivamente |los estudiantes

del uso de esta tecnologia?

0%
0%
0%
0%

0%

Respuesta andénima

A.
B. Facilitan el aprendizaje activo
C. Ganar puntos extra

D.

Todos los alumnos participan
E. Ninguna de las anteriores



iQueé valoran mas

negativamente los estudiantes

del uso de esta tecnologia?

0%
0%

0%

0%

0%

A. Alta puntuacion

B. Uso ocasional

C. Control asistencia

D. Mismo tipo de preguntas
E. Todas las anteriores
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A. Najera et al. “Using Remote Response Devices for Peer
Evaluation: Experience Teaching Medical Physics in the Faculty of
Medicine of the University of Castilla-La Mancha”. Proceedings of
International Technology, Education and Development Conference
INTED2010, pp 3165-3172. ISBN: 9788461355389

Secretaria General 31



;Con que usos son mas productivos?

Experiencia de uso en la UCLM
80 -
69 69
70 A
60 -
50 -
40 -

30 -

20 -

10 -

Mantener mi  Evaluacion  Facilitar la Comprobar Evaluar Los clickers
atencion de participacion mi enten- conaoci- no sirven
camparneros dimiento mientos para nada
previos

A. Najera et al. “Using Remate Response Devices for Peer Evaluation: Experience Teaching Medical Physics in the Faculty of

Medicine of the University of Castilla-La Mancha”. Proceedings of International Technology, Education and Development
Conference INTED2010, pp 3165-3172. ISBN: 9788461355389

Secretaria General

32



SUCLM [t NO m —
(2,11%)
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;Usar clickers
ﬁa hecho que I3
clase sea mas
agradable? .

Experiencia en la UCLM (97,89%)

A. Najera et al. “Using Remote Response Devices for Peer Evaluation: Experience Teaching Medical Physics in the Facuity of
Medicine of the University of Castilla-La Mancha”. Proceedings of International Technology, Education and Development
Conference INTED2010, pp 3165-3172. ISBN: 9788461355389
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Tras esta sesion, planeas utilizar

dispositivos de respuesta en tus
clases...

A. Verdadero
B. Falso

e -t

Verdadero Falso
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i Mas tecnologia?
ii Otro cacharro !

Secretaria General



ds...

;Mas tecnologia?
ii Otro cacharro !!

No se ajusta a mi
estilo docente...
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Teorias de Aprendizaje...

Y su relacion con los Clickers

Feedback Inmediato (Epstein)

Graficos con indicadores de correcto. Monitor de cada
estudiante. Informes individuales por estudiante.

Epstein, M. L. et al (2002). Immediate feedback assessment
glly”( technique promotes learning and corrects inaccurate first

responses. The Psychological Record, 52(2), 187-201.
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Teorias de Aprendizaje...

Y su relacion con los Clickers

Feedback Inmediato (Epstein)

Graficos con indicadores de correcto. Monitor de cada
estudiante. Informes individuales por estudiante.

Epstein, M. L. et al (2002). Immediate feedback assessment
gly”( technique promotes learning and corrects inaccurate first

responses. The Psychological Record, 52(2), 187-201.

Aprendizaje entre Pares (Mazur)

Re-votar, comparaciones, informes comparativos.
Mazur, E. (2017). Peer instruction. In Peer Instruction (pp. 9-19).
ﬁ Springer Spektrum, Berlin, Heidelberg.

Secretaria General 42



Apren-
dizaje
entre




Apren-
entre










Valore de 1 a 6 el trabajo de
Juan Electrén

Muy Malo
Regular
Normal
Bueno

Muy Bueno

o Uk W E

Excelente

Contador de
contestacione



Teorias de Aprendizaje... < -

Y su relacion con los Clickers

Ensefianza Agil (Bruff)

Diapositivas al vuelo, saltos condicionales, momento a
momento.

Bruff, D. (2009). Teaching with classroom response systems:
gy Creating active learning environments. John Wiley & Sons.
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Teorias de Aprendizaje... < -

Y su relacion con los Clickers

Ensefianza Agil (Bruff)

Diapositivas al vuelo, saltos condicionales, momento a
momento.

Bruff, D. (2009). Teaching with classroom response systems:
gy Creating active learning environments. John Wiley & Sons.

Refuerzo Positivo (Reid)

Indicador de respuesta correcta, respuesta rapida,
puntuacion...

Reid, E. R. (1986). Practicing effective instruction: The
gy’ exemplary center for reading instruction approach. Exceptional
Children, 52(6), 510-519.
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Teorias de Aprendizaje... = -

Y su relacion con los Clickers

Gamificacion del Aprendizaje (Dede)

Juego en Equipos, Velocidad de respuesta, Podium
dinamico...

Dede, C. (2009). Immersive interfaces for engagement and
) learning. science, 323(5910), 66-69.
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Teorias de Aprendizaje... = -

Y su relacion con los Clickers

Gamificacion del Aprendizaje (Dede)

Juego en Equipos, Velocidad de respuesta, Podium
dinamico...

Dede, C. (2009). Immersive interfaces for engagement and
ﬁ learning. science, 323(5910), 66-69.
Aprendizaje Activo (Bonwell)

Encuestas, deteccion “necesidad de ayuda”,
Preguntas al vuelo, Feedback...

Bonwell, C. C., & Eison, J. A. (1991). Active Learning: Creating

ﬁ Excitement in the Classroom. 1991 ASHE-ERIC Higher
Education Reports. ERIC Clearinghouse on Higher Education,
The George Washington University,20036-1183.

Secretaria General 47



ds...

¢, Mas tecnologia?
ij Otro cacharro I!

No se ajusta a mi
estilo docente...

Tengo mucho
temario que impartir
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Muchas gracias

por YUGSTID
atencion

T=

Centro de Tecnologias
y Contenidos Digitales

Universidad de Castilla-La Mancha
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