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INSTRUCCIONES PARA LA REALIZACION DEL CUESTIONARIO CON RESPUESTAS ALTERNATIVAS
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Apague sumdvil y no deje ninguna pertenencia encima de la mesa.

Si algiin opositor necesitarz un justificante de asistendia 2 esta prueba, higalo saber al tribunal antes de
Iniciar el gjercicio.

No pase esta pagina hasta que al tribunal ge lo indigue.

La prueba consiste en |a resolucién de un Supuesto préctico relacicnado con la materia de |2 parte especifica
del programa que incorpora 45 preguntas de respuesta alternativa.

Ademds, se incluye 3 preguntas de resarva: que se utilizaran por orden de numeracién en caso de que alguna
de [as preguntas fuese anulada. _

LAS RESPUESTAS ERRCNEAS FENALIZAN. El descuento que se efectuars es de % sobre el valor de cada
respuesta correcta. No penalizan fas respuestas en bianco ni las que tengan doble marca. Para transformar

" &l resultado de la prueba a Ja calificacion obtenida en |3 misma, v partiendo de Ta puntuacion méxima, se

aplicard la siguiente férmuia:

Calificacién de la prueba

10.
1L

12.

13

14,

13,

16.

17.

1&.
18.

(NQ respuestas acertadas ~ (0,25  ne respuestas erro’neas)) * nota mixima
- nf de preguntos de la prueba

La celificacion final se expresars con tres decimales,

ta hoja de examen que se entrega al tribunal no pedra incluir ningln dato personal o marce Que permita la
identificacidn del aspirante. Las hojas de examen contienen unas Instrueciones especificas sabre las marcas
permitidas para indicar las respuestas.

Cualquier marca distintz 2 las permitidas &n la hojz de examen entregada ai tribunal conllevars Iz anulacisn
del mismo.

El tiempo para la realizacion dal ejercicio es de 180 minutos. El tribunal avisard cuando falten 10 minutos
para finalizar el gjercicio.

La hoja de respuestas consta de dos partes, una con los datos personales Yy otra para cumplimentar can sus
respuestas. Cumpiimente el apartada de sus datos personales siguiendo las instryceicnes del tribunal,
Comenzado el ejercicio no podra realizar ninguna pregunta ai tribunal sobre el contenido del exarnen.

Si el opositor, una vez marcada una casilla, desea modificar su contestacion, borrard en |a hoja blanca que es
2 gue se entrega al tribunal, I respuasta que debe desaparecer marcande Ia que considere oportuna. £n la
hoja amarilla aparecerén dos casiilas sombreadas, el opesitar marcard con un circula la que considere
correcta. Recuerde que, en el ejemplar blance Gue se entrege al tribunal, no puede ponar ninguna marca y
$0ic puede haber una respuesta sombrezda por cada pregunta.

Los opositores no podrén abandonar el aula del examen hasta que no haya finslizade el plazo méaximo de
tlempo establecido para su realizacion, Unicamente se podrd abandenar ef aula tras la lecturs de estas
instrucsiones y stempre antes de gue dé comienze fz prueba, entregando en cualquier caso el cuadernilic de
respuestas vaclo.

El aspirante ests obligado 2 entregar Ia hoja de respuestas una vez comanzada iz prueba, pudiendo guedarse
con el cuestionario de preguntas.

Finalizado ef tiempo se recogerdn las hojas de examen completas. El miembro del tribunal separard la hoja
amarilla que entregarg a! opositor para Iz comprobacidn posterior una vez que se publique en la web I3
plantilla de respuestas.

Las hojas de examen serdn desca bezadas per el tribunal delante de dos C mnas testigos, procediende a meter
en sobres separados las cabeceras ¥ la parte de respuestas. Dichos sobres serdn cerrados en plblico v
firmados por e/ tribunal y dos testigos. )

La plantilla correctora se publicars en la direccién electrénica
https://convocatora‘as.rrhh.ucfm.es/fndex.aspx?t:?

Bl resuitado del ejercicio se publicard en la  aplicacion corperativa  de  convocatorias:

httns://convocator‘tas.rrhh.uc!m.es/index.asgx?tz"? y en el tablén de anuncios de I3 sede electrénica de la
Universidad de Castilla-La Mancha: https://www.sede.uctm.es/web/guest/tabion-de—anuncios. Unicamente
se hardn piblicas las notes de los aspirantes aprobados. Los aspirantes suspensos podrén solicitar Ia
puntuacion cbtenida mediante escrita dirigide al tribunal.

Se ruega el estricto cumplimiento de las normas dictadas por el tribunal.

Gracias por su colaberacién.
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ESCALA DE LABORATORIO. TECNICO MEDIO. ESPECIALIDAD: QUIMICA FiSICA. 2023

SUPUESTOQ PRACTICO

Se desea poner en funcionamiento un laboratorio de Quimica Fisica para la utilizacién de
diferentes técnicas instrumentales experimentales, tanto en el dmbito docente como investigador.

El uso de estas técnicas vy el trabajo diario en el laboratorio suscita algunas cuestiones gue se

plantean a continuacidn.

1) El proceso por el cual-se unifican los criterios respecto a determinadas materias y se posibilita
la utilizacion de un lenguaje comdn en un campo de actividad concreto, lo llamamos:

A) Homologacién.
B} Normalizacién.
C) Acreditacién.

D) Verificacion.

2) Se han realizado 4 medidas del volumen ocupado por 100,00 gramos de agua a4 °C, y 1 atm

obteniéndose los siguientes valores (en cm3): 103,9, 104,0, 103, 9 y 104,1. Puede decirse,
entonces, que:

A) Las medidas pueden considerarse bastante exactas, aunque nada precisas.
B) Las medidas tienen gran precisidn y exactitud.
C) Las medidas son precisas, pero poco exactas.

D) Todas las anteriores son incorrectas.

3) ¢Qué afirmacidn de las siguientes es incorrecta?:

A) Un detector no siempre tiene una respuesta proporcional a la sefial que recibe.

B} En un espectrémetro dispersivo la relacién sefial/ruido de un espectro mejora con el

nimero de barridos.

C) Las fuentes de radiacién deben ser discontinuas, para que cumplan el requisito cudntico de

la discontinuidad de las transiciones espectrales.

D} Una resolucion de 1 em™ es mayor que una resolucién de 2 em2.
Y
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4) Si en una linea de manejo de gases se desea obtener un vacio final del orden de 0,01 mbar, la
bomba mads apropiada es

A) Una bomba turbomolecular.
B) Una bomba difusora.
C} Una bomba rotatoria.

D) Una bomba de agua.

5) Para medir la calidad del vacio de una linea de gases de alto vacio lo més adecuado serfa utilizar:

A) Un mandmetro de capacitancia o Baratrén.
B) Un Penning.
C) Un Pirani.

D} Un manorreductor.

6) La principal peculiaridad de un termémetro de Beckmann es que:

A} aprecia centésimas de grado.
B) mide diferencias de temperatura.

C) es un termémetro de gases.

D} esta hecho de un material que soporta temperaturas muy altas.

7) Un [aser es:

A) Una fuente luminosa muy monocromatica.
B} Una fuente luminosa direccional de banda ancha.
C) Una radiacién electromagnética amplificada de banda ancha.

D)} Una radiacidn visible amplificada por emisién espontdnea.

8) éQué caracteristica tiene una banda de absorcién electrénica?:
A} Da un méximo en absorbancia.
B} Da un méximo en transmitancia.

C) Se registra bien por espectroscopia infrarroja FTIR pero no por RAMAN.

D) Aparece siempre en el UV lejano.
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9} En el calibrado de un conductimetro:

A) Se determina la constante de la Cé]uia de conductividad.
B} Se mide y compensa la conductividad del agua destilada gue se va a utilizar.
C) Se fija el cero del aparato utilizando diferentes disoluciones de un 4cido.

D) Se ajusta a cero la diferencia de potencial entre los electrodos de la célula utilizando agua

de elevada pureza.

10) Decir qué frase sobre el electrodo de hidrégeno es falsa:

A) Su potencial depende de la presién de hidrdgeno.
B} Su potencial depende de la temperatura

)
C) Su potencial depende de [a concentracién de jones metélicos presentes en el medio.
)

D) Su potencial depende de la acidez del medio.

11) En las rectas de calibrado que se realizan en espectrofotometria basadas en |a ley de Lambert-

Beer, iqué consecuencia tiene el aumento del coeficiente de absorcién molar sobre la
determinacidn de la concentracién?

A} Sélo se pueden determinar disoluciones concentradas.
B) Hay que utilizar células de mayor espesor.
C) Se pueden determinar disoluciones mas diluidas.

D) Las rectas tienen pendientes mas pequefias.

12) Se pretende medir el espectro de una sustancia coloreada. Para ello, se dispone de una
muestra cuya absorbancia en el méximo es del orden de 10, y de un espectrofotémetro cuya
escala de absorbancia se extiende de 0 a 2. ¢Qué solucién se puede recomendar en este caso?

A} Diluir a la mitad.
B) Diluir al menos a la quinta parte.
C) Concentrar la muestra lo suficiente por evaporacién del disolvente.

D) Cambiar la lampara del colorimetro por una de mayor intensidad.
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13) éQué fendmeno tiene lugar en una sustancia cuando ésta absorbe radiacién infrarroja?

A) Se produce una transicién electrénica.
B) La molécula se fotoliza.
C) Se produce un aumento de la energfa de vibracién molecular.

D) La energia de [a radiacién infrarroja se invierte en incrementar la velocidad de traslacién de

las moléculas.

14) La espectroscopia atdmica se encuentra en el dominio electromagnético:

A) de las microondas.
b) de las radiofrecuencias.
C) visible-ultravioleta.

D) de los rayos X.

15} Un espectro atdémico:

A) se debe a transiciones entre los niveles de energia traslacional de los dtomos.

B) no refleja todos los trénsitos electrénicos entre niveles energéticos que cabe imaginar, sino
solo los permitidos por ciertas reglas cudnticas.

C) sdlo tiene utilidad analitica cualitativa, pero no cuantitativa porque la intensidad de las
lineas es arbitraria y no reproducible.

D) puede ser de emisidn, reflexién y absorcidn.

16) iQueé relacion existe entre la energfa de una transicién electrénica y la longitud de onda de la
banda correspondiente en el espectro?

A) Son directamente proporcionales.
B) Son inversamente proporcionales.

C) La longitud de onda es lo mismo que la energfa, pero expresada en otras unidades.

D) No existe relacién directa sencilla.
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17) En un espectrofotémetro de haz simple, épor qué hay que introducir el blanco siempre antes
de medir [a absorcién de la muestra?

A) Porque sirve para determinar el 0% de transmitancia.
B) Porgue sirve para determinar el 100% de transmitancia.
C) Porque hay que guardar un orden.

D) Porque de lo contrario el detector no medirfa.

18) No se observa en el espectro infrarrojo de la atmdsfera absorcién debida a sus componentes
mayoritarios, nitrégeno y oxigeno, porque:

A} son moléculas lineales.
B) son moléculas homonucleares, cuyo enlace, por tanto, no vibra.
C) son moléculas sin momento dipolar.

D} son moléculas con enlaces multiples, que impiden un aumento de la vibracién.

19) éCudl de las siguientes variables es decisiva y fundamental para conseguir una separacién y
reproducibilidad adecuadas en cromatografia de gases?

A} La presion de salida del gas portador
B) la velocidad del gas portador
C) La temperatura del horno

D) La temperatura del detector

20} Si tenemos una muestra ambiental de compuestos orgdnicos volatiles recogidos sobre carbén
activo y no conocemos qué compuestos podemos encontrar en ella, ¢qué tipo de detector
seria més adecuado utilizar acoplado al cromatégrafo de gases?

A} Detector de ionizacidn de Hama (FID)
B) Espectrémetro de masas (MS)
C} Detector de fotoionizacién (PID)

D) Detector de captura electrénica (ECD)
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21) Si tenemos tres solutos con polaridades diferentes, de manera gue A>B>C y estamos
trabajando con cromatografia de fase normal, qué soluto aparecera primero en el
cromatograma:

A} El solute A
B} El soluto B
C) El soluto C

D) Los tres solutos A, By C aparecerdn juntos en un Unico pico.

22) La traza en la pantalla de un osciloscopio es una gréafica gue representa:

A) Voltaje frente a intensidad.
B} Intensidad frente a voltaje.
C) Voltaje frente a tiempo.

D) Voltaje frente a resistencia.

23) éCudntos mL de perdxido de hidrégeno comercial se necesitarian para preparar 100 mL de
peréxido de hidrégeno al 8% en peso, cuya densidad es 0.9 g/mL? Datos del peréxido de
hidrogeno comercial (riqueza: 35 % p/v, densidad: 1,1 g/mL). Masas atémicas {g/mol): H =
LN=14, 0=16;C=12.

A) 20,6

B) 22,9

C) 18,7

D) 20,8

24) Se ha analizado la cantidad de cobre en una muestra de orina por espectroscopia atémica de
absorcion usando la técnica llamada de adicién estdndar. La absorbancia de la muestra es de
0,280. Cuando a la muestra se le adicionan 2,00 pug/mL de cobre la absorbancia es 0,440. i Cua}
es la concentracion aproximada de cobre en [z orina?

A) 0,29 pg/ml.

B) Practicamente nula.
C) 3,50 pg/mL.

D) 0,029 ug/mL.
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25) La constante de tiempo de un circuito formado por un condensador de 1000 uF y una
resistencia de 100 Q en serie con una baterfa de 10 voltios vale:

26) ¢Qué material de vidrio utilizarfa para medir volimenes de forma precisa en una valoracion?

A} Una probeta
B) Una bureta
C) Una pipeta

D} Un matraz aforado

27) Una solucidn de sacarosa en agua al 5% {m/m) contiene:
A} 5 g de sacarosa por cada 100 g de disolucién
B} 5 g de sacarosa a la que se afiaden 100 g de agua
C) 5 moles de sacarosa por cada litro de disolucidn

D) 5 moles de sacarosa por cada kg de agua

28) De los siguientes disolventes, {cudl es el menos polar?:
A) Cloroformo
B) Acetonitrilo
C} Diclorometano

D) n-Hexano

29) Para llevar a cabo una destilacién fraccionada, équé pieza debe afiadirse al montaje de
destilacién que no estd presente en una destilacién simple?

A) Condensador

B) Manta calefactora

C) Columna Vigreux

D} Termdémetro
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30) ¢Qué compuesto se puede emplear como indicador colorimétrico para detectar {a presencia
de yodo en una disolucién?
A} Almiddn
B) Fenolftaleina

D

)
C) Fluoresceina
) Rodamina

31) ¢Qué volumen de dcido clorhidrico del 37% (densidad 1,19 g/mL) hay que tomar para preparar
2 L de una disolucidn 0,35 M? (la masa molar del HCl es 35,5 g /mol)

A} 7,29 mL

B) 11,2 mL
C) 29,0 mL
D) 58,0 mL

32) Cudntos gramos de hidréxido potdsico del 85% de pureza en masa son necesarios para

preparar 100 mL de una disolucién de pH = 107 El peso férmula (masa molar) del hidréxido
potdsico es 56,1 g/mol

A)4,8x10% g
B) 5,6x10% g
C) 6,6x10% g
D) 7,3x10% g

33) En general, el ion bario forma sales poco solubles en agua. En el laboratorio solo se dispone de
cuatro sales de bario con diferentes constantes de solubilidad: BaF; (Kos = 1,87x107), Ba{l0z)2
(Kps = 4,01x10°%), BaMoOx (Kps = 3,54x10%) y Ba(NOs)z (Kps = 4,64x103). ¢Con cul de ellas se
podria conseguir una concentracién mas elevada de iones Ba?* en disolucién?

A) Con BaF: se conseguiria una concentracién maxima de 1,08x10 mol/L de Ba®*
B) Con Ba(10s)z se conseguirfa una concentracién maxima de 3,17x10° mol/L de BaZ*
C) Con BaMo0Qs se conseguirfa una concentracién maxima de 1,88x10% mol/L de Ra?*

D) Con Ba(NOs):z se conseguirfa una concentracién maxima de 3,41x10°2 mol/L de Ba®*
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34) La absortividad molar del triptéfano es 3400 L mol cmet {medida en su méximo de absorcién
a 280 nm en agua a pH 7,0). Se necesita preparar una disolucion acuosa de triptéfano cuya
absorbancia sea 0,5. ¢ Cudl serd la concentracién de dicha disolucién? Suponga que la cubeta
empleada para su medida tiene 1 cm de paso Optico.

A) 5,88x10* mol/L
B} 1,47x10™ mol/L
C) 2,10x10° mol/L
D) 1,05x10°° mol/L

35) ¢Qué masa de NaOH se debe pesar para preparar la siguiente disolucién? 500 mL de una
disolucién acuosa 2,0 M. En el laboratorio se dispone de NaOH del 90% de pureza. El peso
férmula (masa molar) del NaOH es 40 g/mol.

A)22g

B)36g
C)44g
D)89¢g

36) Se pretende construir una pila galvanica con un electrodo (cdtodo) de cobre sumergido en una
disolucién de CuSO4 (E° = +0,15 V). Para el dnodo se disponen de varios posibles electrodos:
AgCl/Ag (E° = +0,80 V), NiSO4/Ni (E° = -0,25 V), ZnSO4/Zn (E°=-0,76 V) y AlCI3/Al (E°=-1,66 V).
Uno de estos electrodos no producirfa la reduccién de Cu?*a Cu en el citodo. éCudl es?

A) AgCl/Ag

B) NiSO4/Ni
C) ZnS04/Zn
D) AlCIz/Al

37) éCudl es la absorbancia de una disolucién que presente una transmitancia del 30%7?
A) 1,477
) =1,477
C¢) 0,522
) —0,522
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38) Calcular la masa de Clz (g) que se produce por electrélisis de una disolucién acuosa
concentrada de NaCl, si se utiliza una corriente de 2 A de intensidad durante 8 horas.
Masa atémica Cl = 35,5 g/mol; Constante de Faraday = 96485 C.

A) 21,16¢
B) 5,88 mg
C) 42,38¢g
D) 0,35¢

39} Un vehiculo presenta una emisién de gases con un contenido en CO del 1,7 % {v/v).
Expresar este dato en mg/m3 a 30 2C v 0,97 atm. Masas atémicas (g/mol): C=12; O = 16;
R =0,082 atm-l/(mol-K).

A) 2,16 x10* mg/m?
B} 18,6 mg/m?
C) 1,86 x10* mg/m?3
D) 21,6 mg/m3

40) ¢Cudl es el pH de una disolucién acuosa de amonfaco 0,05 M? Dato: K;, = 1,8 - 10~°.
A} 8,78
B) 9,08
C} 10,98
D) 11,34

41) Un recipiente de 5 litros de capacidad contiene 14 g de nitrégeno a una temperatura de
127 2C. La presin exterior es de 760 mm de Hg de N puro, v la temperatura es 127 oC.
Se abre el recipiente hasta que se iguala su presidn con la del exterior. Calcular la
cantidad de nitrégeno que sale, suponiendo comportamiento ideal. Masas atémicas
(g/mol): N = 14.

A) 4,26¢g
B) 9,73g
C) 035g
D) 6,58¢
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42) i Cual de las siguientes disoluciones estd mdas concentrada? Masas atdmicas {g/mol): H=

1; 06=16;C=12.
A} 4 moles de sacarosa (C11H22011) v 500 moles de agua.
B} Una disolucidn 0,2 molal de sacarosa.

C) Una disolucién 0,2 M de sacarosa. Considérese que la densidad de la disolucién es 1
g/cm3.

D) Una disolucién de sacarosa al 2% (m/m).

43) Un estudiante dispone de dos vasos no etiquetados en el laboratorio, uno de ellos con

agua del grifo y el otro con agua destilada. ¢Cudl de las siguientes técnicas podria utilizar
para saber cudl es cudl?

A) Polarimetria
B} Conductimetria

C} Espectroscopia Visible
)

D} pHmetro

44} Citar tres fuentes biogénicas de emisién de compuestos de azufre a la atmdsfera:

A} Descargas eléctricas de las tormentas, vegetacién e incendios forestales.

B) Descomposicién anaerobia de la materia orgénica, erupciones volcanicas y aerosoles
marinos.

C) Fotosintesis, descargas eléctricas de las tormentas y ganado.

D} Erupciones volednicas, procesos de combustién y tormentas.

45) Un automévil de gasolina emitird a la atmdsfera los siguientes contaminantes, (donde

COVNM corresponde a Compuestos Orgénicos Volatiles No Metdnicos):
A) NOx, CO, CO;z, COVNM, particulas vy SOs.

B} NOx, CO, COz y CHa.

C) NOx, CO, CO2vy Os.

D) NOx, CO, COVNM, Hz0, SOz y Os.
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PREGUNTAS DE RESERVA

46} En la separacién cromatogréfica de varios compuestos mediante HPLC:

A} A mayor anchura de pico, mejor resolucién.

B) Una separacién que utiliza un disolvente de concentracién creciente se denomina
elucidn isocratica.

€} El tiempo muerto se define como el tiempo que tarda en atravesar la columna una
especie que no queda retenida en la columna.

D) Todo lo anterior es cierto.

47) ¢Qué volumen de agua habra que afiadir a 100 ml de una disolucidn de acido sulfirico al

26 % y densidad 1,19 g/cm3 para obtener una disolucién 3M? Masas atémicas (g/mol): H
=1, 0=16;5S=32.

A) 15,5 l
B) 110,3 ml
C) 30,9 ml
D) 5,15 ml

48) Considerando las siguientes afirmaciones para una pila galvanica:

1} En el cdtodo tiene lugar la reduccién.

2) En el dnodo tiene lugar la oxidacién.

4
5

)
3) Un electrodo v la disolucién que lo rodea forman una semi-célula.
) El agente reductor pierde electrones.

)

El agente oxidante se reduce.
A) 1,2vy3sonciertas, 4y 5 falsas

B) 1,2y 4 sonfalsas, 3y 5 son ciertas.
C) Todas son ciertas.

D) 1y 2son ciertas, 3, 4y 5 son falsas.




